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GENERALIDADES 

Especie de los bosques humedos y semi-deciduos de los tropicos de 
Centro America, encontrada usualmente en las regiones costeras y en 
latitudes cerca a los 800 m. Con poca pnictica, puede ser reconocida por 
la corteza con chaflan amarillo palido, silico-granular y la albura blanca 
que se toma rapidamente a verdoso-blancuzco (12) . 

Se encuentra en Honduras, Nicaragua y Costa Rica. En Honduras crece 
en bosques humedos y muy humedos, de las tierras bajas del Litoral 
Atlantico, creciendo desde los 100 hasta los 800 m de altitud. Se le 
reporta en los departamentos de Atlantida, Colon, Francisco Morazan 
y Olancho (3). 

Es un arbol gran de alcanzando 35 m de altura y 100 cm en diametro. 
Copa umbelada largamente 0 redondeada, follaje verde oscuro y 
moderadamente denso, con ramas oblicuamente ascendentes, generalmente 
agrupadas al final. Troza recta, cilfndrica, regular, base alargada 0 con 
gambas rectas simples (12) . 

Su corteza es de color gris blancuzco 0 grisaceo, moderadamente aspera, 
fisurada longitudinal y finamente, desprendiendose en piezas irregulares, 
chaflan amarillo palido a amarillo pardusco, con rayas anaranjadas 
parduscas, silico-granular, dura y bastante quebradiza (12). 

Las hojas son simples, enteras y en espiral, con lamina obovada a eliptico 
obovada, apice agudo a acuminado-mucronado, base cuneiforme a obtusa, ' 
margenes ligeramente revolutos, coriacea, el haz verde oscuro y opaco, 
el enves verde y lustroso, glabras ambas superficies. -

Sus flores son en fasciculos axilares, blancas y pequeiias, con olor fragante 
y los frotos son drupas elipsoides 0 subglobosas, glabras, rojas, tomandose 
negras al madurar (12). 
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Figura 1: Muestra bohinica y corteza de san juan areno 
(Ilex tectonica) 

CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS 
~a madera de san juan areno es de color blanco (HUE 10YR 8/2) (9) 
:in diferencia entre la albura y el duramen (Figura 2a). El brillo de la 
:uperficie es de medio a alto, textura fina a media, grana de recto a 
:ntrecruzado, veteado semipronunciado por las lineas vasculares y el 
amafio de los radios. 

~n la cara transversal se puede observar a simple vista los poros, radios 
I zonas de crecimiento. Con lupa de 10x se observan los radios de dos 
amafios, delgados (1/3 a 114 del diametro del poro) y gruesos (0 a 1 del 
liametro del poro) los poros solitarios y multiples radiales de dos a 
inco celulas. 

~n las caras longitudinales se observan a simple vista las lineas de vasos 
. 10s radios, observandose el contraste de los radios en la cara radial. Es 
na mad era sin olor ni sabor caracteristicos. 
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Figura 2: Caracteristicas macroscopicas en tres pIanos de la madera 
de san juan areno (I. tectonica) 

2a Secci6n transversal 
(albura y duramen) 

2b Secci6n radial 
longitudinal 

2e Secci6n tangencic 
longitudinal 

CARACTERISTICAS MICROSCOPICAS 

La madera de I. tectonica presenta porosidad difusa. 

Los poros son muy numerosos y de pequefios a medios (Cuadro 1) 
solitarios y multiples radiales de dos a cuatro celulas y en agregados 
hasta de siete celulas, de forma circular a oval (Figura 3a). Los elementos 
vasculares son extra largos, con placa de perforaci6n escaleriforme 20 
a 40 barras. Presenta puntuaciones intervasculares pequefias, omamentadas, 
opuestas, coalescentes y de contomo circular a oval. 
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a Axial 

Difuso, con cinco a siete celulas de alto y 1560 ~m de longi~~d (Cuadro1). 

Multiseriados de 10 a 11 celulas y uniseriados (Figura 3b) poco numerosos, 
muy finos a anchos, muy bajos a bajos (Cuadro1) son de dos tamafios 
bien diferentes, en los poliseriados, el cuerpo esta formado por celulas 
procumbentes y envolventes que pueden formar una vaina regular 
incompleta, 0 irregular, la parte uniseriada presenta celulas erectas y/o 
cuadradas; este rnismo tipo de celulas constituyen los radios uniseriados. 
Presentan cristales romboidales. Las puntuaciones radio-vaso son 
semejantes alas intervasculares. ' 

Fibrotraqueidas, septadas, muy largas, con diametro tangencial grueso 
y con paredes celulares delgadas a eventualmente gruesas. Puntuaciones 
aeroladas. 

Figura 3: Elementos microscopicos de la madera de san juan areno 
(Ilex tectonica) 

3a Secci6n transversal 3b Secci6n tangencial 
longitudinal 
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Cuadro 1: Clasificacion de elementos anatomicos de la madera de 
san juan areno (I. tectonica) (AC COPANT 30: 1-019) 

- - , , 
" I I • I1 I' 

- --
POROSNASOS 
Frecuencia 14.9/mm 2 1.13 Muy numerosos 
Di:imetro tangencial 114um 6.15 Pequefios a medios 
Longitud 1557l1m 109 Extra lan!:Os 
Di:imetro puntuaci6n 6.5511m 0.38 Pequefias 
RADIOS 
Frecuencia 6/mm 0.13 Pocos numerosos 
Altura 1430l1m 198 Muy bajos a bajos 
Ancho 89.111m 16.9 Muv finos a anchos 
FIBRAS 
Di:imetro tangencial 46.611m 3.16 Medio 
Longitud 2517l1m 136 Muv largas 
PARENQUIMA AXIAL 
Longitud 1560 !!cm 225 -
Numero de celulas 5.7 1.02 -

PROPIEDADES FISICAS 

Con una densidad basic a de 0.46g/cm3 6 460 kg/m3 esta clasificada 
como una madera moderadamente pesada (8) . El valor de la densidad 
podria estar influenciado por el grosor de las paredes de las fibras que 
varian de delgadas a gruesas. 

La relaci6n de contracci6n (Cuadro 2) es alta, por 10 que podriamos 
esperar que las distorsiones que pueda sufrir esta madera por efecto de 
esfuerzos intemos que se manifiestan durante el secado, sean considerables; 
sin embargo los coeficientes de contracci6n (Cuadro 2) son bajos, 10 que 
indica que esta especie no presentara cambios dimensionales significativos 
al finalizar el secado (2). 

El valor del movimiento en servicio es medio (3.36%) 10 que significa 
que se debe trabajar esta madera con tecnicas adecuadas que rninirnicen 
el movirniento y no exponerla a ambientes con cambios climaticos. 
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Cuadro 2: Propiedades fisicas de la madera de san juan areno 
(llex tectonica) 

C.H. = Contenido de humedad 
Ctg.= Contracci6n tangencial 
Cr. = Contracci6n radial 
Coef. = Coeficiente 

PROPIEDADES MECANICAS 

El cuadro 3 muestra los valores de resistencia en estado verde, a partir 
de los cuales se calculan los esfuerzos admisibles (Cuadro 4) indicando, 
que esta especie estructuralmente es de resistencia media (COPANT 745) 
por 10 tanto no debe ser utilizada en elementos de construcciones que 
soporten cargas pesadas. 

A 12% de contenido de humedad (Cuadro 5) presenta una resistencia 
media, caracteristica importante en la transformaci6n de esta especie, 
porque permite poder utilizarla sin problemas en muebles que soportaran 
algun esfuerzo. 
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Cuadro 3: Propiedades mecanicas en condiciones verdes (109% de 
contenido de humedad) de la madera de san juan areno 
(Ilex tectonica) 

Cuadro 4: Esfuerzos admisibles para el diseiio de elementos 
estructurales con madera de san juan areno (Ilex tectonica) 
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Cuadro 5: Propiedades mecanicas a 12% de Cont.enido de humedad 
de la madera de san juan areno (1. tectonica) Normas 
COPANT 

CARACTERISTICAS DE SECADO 

Es una madera moderadamente facil de secar al aire libre, secando a 
velocidad rapida, con defectos moderados, especialmente grietas y 
torceduras. 

Tablas de 1" de espesor, secaron al aire lib re desde un contenido de 
humedad inicial de 125.35% a 18% en 21 dias, con una perdida diaria 
de humedad de 5.11 % y tablas de 2" con 108.74% de contenido de 
humedad inicial, tardaron 38 dias para alcanzar 18%, perdiendo diariamente 
2.39% de agua (Figura 4) 

Figura 4: Curvas de secado al aire libre para tablas de 1" Y 2" de 
san juan areno (1. tectonica). 
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Las condiciones climatic as prevalecientes durante el ensayo fueron de 
30.7 QC de temperatura y 70.38% de humedad relativa (Figura 5) . 

Figura 5: Condiciones de temperatura y humedad relativa durante 
el ensayo 
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La rapida velocidad con que seca esta madera, podrfa estar influenciada 
por la cantidad de poros, que son muy numerosos, compensando de 
alguna man era el tamafio pequefio de las puntuaciones (Cuadro 1) . 
El promedio de los defectos de secado son moderados: grietas 1.14% 
para tablas de 1" y 0.7% para tablas de 2", las distorsiones coma 
arqueaduras 0.082%, torceduras 0.302%, abarquillado 0.04% y curvaturas 
0.2 % con respecto a la longitud de las tablas, fueron similares para 
ambos espesores. 

Las distorsiones, coma arqueaduras y curvaturas fueron moderadas a 
pesar de que el valor de la relacion de contraccion (2.34) esta clasificado 
coma alto. Los coeficientes de contraccion tangencial y radial calculados 
sobre la base del punto de saturacion de las fibras y las respectivas 
contracciones (Cuadro 2) indican que esta madera no presentara problemas 
en el sentido de los cambios de dimension que experimentara al finalizar 
el secado (2). 

El siguiente ejemplo demuestra el comportamiento que presentaran tablas 
cortadas radialmente con 1" de espesor y 15 cm de ancho que seran 
secadas hasta un contenido de humedad de 10%. 

(PSF-CHF) x CCr = (28 .09 - 10) x 0.14 = 2.53 El 2.53% de 15 es 0.38 
Esto significa que la disminucion de dimension en 10 ancho que tendria 
esta madera al alcanzar ellO% de contenido de humedad, serfa de 0.38 
cm 0 sea 3.8 mm. 

PSF = Punto de saturacion de las fibras 
CHF = Contenido de humedad final 
CCr = Coeficiente de contraccion radial 
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Para evitar que la madera pueda sufrir distorsiones durante el secado al 
aire libre, recomendamos gue el secado se realice completamente bajo 
techo, colocarle pesas enClma y para evitar las grietas se deben pin tar 
los extremos. 

En el sec ado al homo, tablas de 1" de espesor con un contenido de 
humedad inicial de 65.24%, secaron hasta 10% en 10 dias, con una 
perdida de humedad promedio de 5.5% 0 sea que sec6 a una velocidad 
nipida, de la misma forma que al aire lib re y desarro1l6 defectos de 
sec ado moderados, por 10 tanto podemos considerar que esta madera es 
facil de secar al homo, siempre que se apliquen los programas de secado 
correspondientes para esta especie. 

De acuerdo alas investigaciones y experiencias de Cuprofor para secar 
madera san juan areno, se recomienda utilizar los program as de secado 
T6-D3 y T3-D2 para tablas de 1" y 2"respectivamente (Cuadros 6 y 7). 

Cuadro 6: Programa de secado T6- D3 para tablas de 1" de san 
juan areno (1. Tectonica) 

Cuadro 7: Programa de secado T3-D2 para tablas de 2" de san juan 
areno (1. Tectonica) 
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DURABILIDAD NATURAL Y PRESERVACION 

El genero IIex, es reportada como una madera susceptible al ataque de 
hongos e insectos (10). 

En los ensayos de cementerios de estacas de CUPROFOR ubicados en 
Lancetilla (sitio htimedo) y Comayagua (sitio seco) en Honduras C.A., 
un ano despues de su instalaci6n, esta especie fue severamente atacada 
por hongos y termitas en Comayagua, ya que el 75% de las estacas 
estaban falladas completamente y el resto atacadas en un 80%.(4). 

Es atacada severamente por hongos de mancha azul, por 10 tanto debe 
aplicarse un bano antimancha en una concentraci6n alta (9-10%) desde 
que se asierra en el bosque, hasta que se procesa en el aserradero. 

En la evaluaci6n final del ensayo de corto plazo sobre durabilidad natural 
contra el ataque de termitas, el 30% de las probetas de prueba estaban 
severamente atacadas, el 70% atacadas en un 40% de la superficie (5). 

Esta considerada como una madera moderadamente facil de preservar, 
tanto por el metodo vacio-presi6n como por difusi6n (7). 

La permeabilidad de esta especie es considerada como buena, ya que la 
obsorci6n de agua, aplicando vacio result6 de 74% con respecto alyeso 
seco. Tablas de 1" de espesor presentaron una buena penetraci6n de acido 
b6rico equivalente (2000-2300 partes por mill6n) por el metodo de 
difusi6n, este comportamiento es importante dado que por la poca 
durabilidad natural que presenta esta especie, necesita ser preservada. 

CARACTERISTICAS DE ASERRADO 

Es una madera facil de aserrar, con baja presencia de silice (0.022%) 
sin embargo para lograr un buen aserrado y mejor rendirniento en el filo 
de las sierras de banda, CUPROFOR, de acuerdo a sus ensayos, recornienda 
que para aserrar madera de san juan areno, las sierras se deben preparar 
con los siguientes parametros (Figura 6): 

Paso entre dientes 
Altura del diente 
Angulo de ataque (a) 
Angulo de incidencia (b) 
Angulo de hierro (c) 
Ancho de diente 0 traba 
Forma de diente 

= 1 1/2" a 1 3/4" 
= 1/3 del paso 
= 29° 
= 15° 
= 46° 
= 0.120" (1/8" aproximado) 
= pico de loro 
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Figura 6: Parametros utilizados en CUPROFOR para las sierras 
de banda 

Paso entre dientes 

Altura 
del diente 

CARACTERISTICAS DE TRABAJABILIDAD 

Es una madera facil de trabajar con herramientas manuales y con 
maquinaria tradicional. En las pruebas de trabajabilidad realizados en 
CUPROFOR de acuerdo alas normas ASTM D 1666-87 (1) se obtuvieron 
los siguientes resultados: 

Cepillado 

Present6 un buen comportamiento en el cepillado, tendiendo a presentar 
un bajo porcentaje de grano rasgado. 

En los ensayos realizados, utilizando una velocidad del eje de 3000 
r.p.m. y angulos de corte de 15,20 Y 30°, los porcentajes de piezas libres 
de defecto, fueron 80, 56 Y 78 respectivamente, 0 sea un buen 
comportamiento. 

Los porcentajes de piezas libres de defecto con 16, '12.5 Y 7.5 mc/p 
fueron 86,84 Y 74 respectivamente, por 10 tanto para cepillar esta madera 
se debe utilizar una velocidad de alimentaci6n que proporcione 16 mc/po 
Para este calculo usar la siguiente f6rmula: 

mc/p = rpm xC 
Vx 12 

mc/p = marcas de cuchilla por pulgada 
r.p.m. = revoluciones por minuto del eje portacuchillas 
C = numero de cuchillas del cabezal 
V = velocidad de alimentaci6n (pies /min) 
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Para este ensayo se utiliz6 un trompo marca wadkin con capacidad de 
7.5 H.P. La velocidad de giro fue de 4500 r.p.m. (revoluciones por minuto) 
y la velocidad de alimentaci6n se llev6 a cabo en forma manual. La 
cuchilla utilizada contiene 30% de carburo de tungsteno y el angulo de 
corte fue 20°. 

De acuerdo a los resultados el 100% de las piezas evaluadas en los grados 
1 y 2, estaban libres de grano velloso, grano rasgado y grana nistico 
terminal, demostrando un excelente comportamiento de esta madera para 
el moldurado. 

Es una madera excelente para el taladrado. Los porcentajes de piezas 
libres de grana velloso, rasgado y suavidad general de corte, en los 
grados 1 y 2 fueron de 100,98 y 90 respectivamente. 

II~T I 

Esta madera es excelente para el escopleado, presentando 98% de 
piezas libres de defecto en esta prueba en los grados 1, 2 y 3. 

Present6 un buen comportamiento para el tomeado, con 82% de piezas 
libres de defectos en los grados 1,2 y 3. 

De acuerdo a los resultados, es una madera moderadamente facil de 
clavar y atomillar, ya que tiende a presentar un cierto porcentaje de 
fisuras y rajaduras, por 10 que es preferible perforar antes de clavar 0 

atomillar. 
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De acuerdo a los resultados, la mad era de san juan areno presenta un 
excelente comportamiento en ellijado, con 97 % de piezas libres de 
defectos al utilizar lija con grana 120. 

Esta madera presenta un buen acabado, la textura fina a media, dada por 
el tamafio de los poros, favorece un acabado homogeneo y liso. Acepta 
todo tipo de tintes, esta caracteristica es muy importante, porque de esta 
manera se rninirniza el prob1ema de la mancha si se presenta. 

usos 
Por las excelentes caracteristicas de trabajabilidad que presenta esta 
especie, puede ser utilizada para la ebanisteria en general, como muebles 
finos 0 partes visibles de estos y gabinetes, sin embargo por su poca 
resistencia al ataque de hongos y terrnitas debe ser preservada con sales 
de boro para uso de interiores y evitar su uso en exteriores, tanto por su 
poca durabilidad en contacto con la tierra asf como por el movimiento 
medio que presenta. 

En cuanto a su resistencia mecanica debe ser utilizada en la elaboraci6n 
de productos sometidos a esfuerzos medios, como ser pisos de residencias, 
peldafios de escaleras y pasamanos, puertas, vent-anas y sus respectivos 
contramarcos, soleras. Tambien puede ser utilizada para la elaboraci6n 
de cajas, palillos de f6sforos y artesanfas. 
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PRODUCTOS ELABORADOS CON MADERA DE 
SAN JUAN ARENO 
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